Dimensionnement
de la chaine de
fourniture Oxygene
medical

THIS DOCUMENT IS --Public

This document and the information contained herein is I'Air Liquide
* S.A. or one of its affiliates’ property. The document is confidential
. business information and may furthermore contain confidential
: technical information. It is provided to certain employees of the Air
: Liquide Group for their internal use exclusively in the course of their
: employment. Any reproduction or disclosure of all or part of this
: document to third parties is prohibited without the express written
: consent of an authorized representative within the Air Liquide Group. If
: you have received this document by mistake, please immediately
: notify the sender and destroy the original message.




essentiel a savoir

Air Liquide Santé France met tous les moyens en place pour vous accompagner.

Merci de nous informer le plus t6t possible de tout événement impactant la consommation en oxygene :

. augmentation de la capacité de prise en charge des patients en haut débit
. mise en place d'un réseau ou d'une extension de réseau de fluides médicaux

Nos équipes, et en particulier votre Responsable Commercial Hospitalier, sont mobilisés en priorité pour
répondre a ces besoins et vous accompagner dans la prise en charge des patients.

Laccessibilité des installations et en particulier des stockages principaux et de secours est un point clé.
Merci de votre support sur ce point.

A tous les professionnels qui se mobilisent sur le terrain

, @ -'r"“q\.i(\;
REAVORBRET ).

MERCI .




Introduction

La chaine de fourniture de I'Oxygéne médical est constituée de plusieurs maillons essentiels qui peuvent tous devenir
dimensionnants en fonction de la situation a la fois géographique et spécifique de votre établissement :

« Nombre de Dispositifs Médicaux disponibles dans les services pour administrer '02, en particulier les matériels
permettant de dispenser de I'02 a Haut Débit.

o Dimensionnement des Réseaux de Fluides Médicaux dans les établissements. Méme s'ils sont
réglementairement construits avec 2 niveaux de pression, ces réseaux sont dimensionnés par type de services
(réanimation, médecine générale) et n'ont pas une capacité homogéne d'accueil de patients sous 02 haut débit.

« Capacité de stockage et de fonctionnement des réservoirs en charge de I'alimentation principale et de secours
des établissements. Ces réservoirs sont congus pour stocker et vaporiser '02. En cas de trés forte
augmentation des débits, leurs niveaux peuvent étre amenés a évoluer tres rapidement ou la capacité de
vaporisation peut étre un facteur limitant.

« Fréquence d’'approvisionnement de ces stockages. Un afflux massif de patients peut modifier drastiquement les
besoins logistiques et les fréquences de livraison voire le redimensionnement du réservoir principal ce qui peut
s’avérer difficile voire impossible en fonction de la configuration du site et des conditions de sécurité associées.

o Production d'02 a partir des 7 centrales de production AL réparties sur le territoire. Les systemes de production
et de distribution d'02 médical liquide sont a ce stade sous contrdle, comme pour la premiére vague.
Néanmoins, le manque de visibilité quant aux quantités d'O2 en particulier au cours des 3 a 4 prochaines
semaines peuvent engendrer localement des tensions d'approvisionnement, raison pour laquelle nous insistons

: . . p .
sur Iant|C|pat|on necessaire.
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Pour mémoire,
notion debit & pression

Débit dune canalisation de section S :

Le débit (Q) est la quantité de gaz qui s'écoule Q
dans un temps donné. S—p
Les unités utilisées pour les gaz médicaux sont le

“‘Normaux” (a la pression de 1 bar) soit NI/min et
Nm3/h

Le débit passant dans une canalisation dépend de -
la vitesse (V) de I'écoulement 15 m/s pour les gaz Q = v X S
médicaux et de la section (S) de la canalisation.

La formule a utiliser est la Formule F.1 décrite a I’Annexe C :

. Q
Formule de la FDS 90155 de mai 2016 D=18,9* | FormuleF1
u u

Qs débit mesuré a la température et pression de référence (P.atm et 15 °C) Nm3/h

Vy vitesse du gaz m/s

D diametre intérieur mm

B pression absolue d'utilisation bar abs
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Performances en débit d'une prise de gaz

En conformité avec la norme NF EN ISO 9170-1 de juin 2020

« Une prise doit assurer a minima un débit de 200 I/min
sous une pression de 3,2 bar avec une chute de pression maximale de 0,7 bar
« En conséquence une prise de d'oxygene a 4,8 bar peut assurer un débit de 250 |/min

Ce n'est pas la prise qui va limiter le débit délivré a un patient

Guide embout
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Notion de debit a |la prise selon la FDS 90 155 de

—
Tableau 1 — Equipement en fluides médicaux par poste de soins d’hospitalisation et dimensionnement des systémes de distribution
9% de fois : Pourcentage moyen d'utilisation ou de foisonnement : Il 5'agit du coefficient de foisonnement correspondant i la probabilité d'utilisation simultanée des prises murales d'un méme type.

Débit Unit - I 5'agit du débit unitaire instantané 3 la prise en Normaux Litre par minute (3 la pression atmosphérique).
Debm nommal par poste : Laddmon de I'ensemble des débits nominaux (en Normaux Litre par minute) par poste donne le débit de conception au sens de la Norme NF EN IS0 7396-1. Ce dernier permet de

Mai 2016

les canali de disribution conformes aux Tableaux A1 et B1 du présent document.
Type de lit ou de poste Oxygéne médicinal Air médicinal Vide medical Observations
e Nbre | Débit | %de Débit Nbre | Débit | %de |  Débit Nbre Débit | %de | Débit | Voir commentaires
Prises Uniten fois nominal par | Prises par Unit fois | nominal par | Prises par | Uniten fois nominal c-dessous
parposte | Nl/min posteen poste en posteen poste Nl/min parposte
Nl/min NI/min Nl/min en Nl/min
Poste ouLitdetype A 1 10 10 1 1 30 10 3 1 24 5 12 Voir NOTES 1 et5
Poste ouLitdetype B 1 10 20 2 1 30 10 3 1 24 15 36 Voir NOTES 2, 4 et 5
Poste ou Litde type C 1 10 20 2 1 15 20 3 2 24 20 96 Voir NOTES 3, 4 et 5
Poste ou Lit de type D 2 20 40 16 1 15 30 45 3 24 20 144 Voir NOTES 4 et 5
Poste ou Lit de ype £ 2 50 50 72 2 30 60 36 3 24 73 525 Voir NOTES 4 et5 Le débit de 60 |/min
NOTE1 Prise d'air médicinal optionnelle installée en cas d'sérosolthérapie dans les lits de type A. . o o
::J:‘Eu: Cx'hp'i::::eNZ(_;(;mém Am:;u::; m*k,;};sm& Pour les débits, se référer au Tableau 1 bis «fquipement en fluldes médicaux par paste de soins d et des de distributions. est In Itlalement
NOTE3 Pour les services ORL, 1l peut &tre nécessaire d'avoir deux prises 02 par poste. 4
NOTE4 L'usage d'un systéme de drainage et /ou d'aspiration avec régulation par soupape casse vide dolt respecter les préconisations du fabricant afin de ne pas provoquer un effondrement du réseau de vide. prevu d ans Ies
NOTES 24 Ni/min = 40 1/min 3 -400 mbar relatif (60 kPa) H
Tableau annexe des lits et postes par type, regroupés par besoin en fluides médicaux S e er ces d e
Poste ou Lit de type A Poste ou Litde ype Poste ou Lit de type C Poste ou Lit de type D Poste ou Lit de type E réanimation et é une
Lit de gériatrie Lit de médecine spécialisée (Pneumologie, cardiologie et dialyse) | Lit de chirurgie générale Lit de chirurgie cardio-thoraciq Litderé lourde
Lit de médecine Lit de soins de suite Lit de chirurgie viscérale Salle de déchocage Lit de réanimation chirurgicale p ro ba b i I ité d ! u Sa g e
Lit de long et moyen séjour | Lit de maternité mére et/ou enfant Lit de chirurgie ambulatoire Lit de réanimation néonatalogie Lit de réanimation polyvalente .
Lit de pédiatrie Lit de chirurgie obstétrique Lit de réanimation médicale Lit de grand brillé d e 6 0 o/o (coefﬁ cient
Lit de soins ambulatoire Lit de chirurgie ORL Lit de soins intensifs lourds °
Salle d'effort Box d'urgence Chambre stérile de fOlsonnement) =
Sall_e lmgerie Médicale Non lmerven:iqnngﬂe. par ex_emple. Lit de surveillance continue Lit de soins intensifs de cardiologie . .
oo e 2 prises par lit
Attente patient en radiologie Lit de brilé
Salle d" de soins etde
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Performances en débit d'une canalisation de gaz

Tableau A.1 — Débit pratique maximal pour les gaz sous pression

Débit maximal de gaz
inli:;:'lil:laltlf‘fie Ressan pnmau'.e Réseau secondaire Resean pnmau‘.e Réseau secondaire i X
canilie i P = 9 bar relatif P. < A BsiolakiE P = 9 bar relatif P.=i&bareldtif Conformément a
(Pa=10bar {Pi=Sar absolu) (Pu =10 bar B la FDS 90 155 de
(mm) absolu) e as e absolu) - ar? o Mai 2016 voici les
(Nmé/h) (/) (NL/min) (DIL/izn] capacités
_ maximales de
g - 130 ~ i débit d'une
10 42,0 21,1 700,8 350,8 canalisation en
12 60,5 30,3 1009,1 505,2 fonction de son
v _ diameétre et de sa
14 82,4 41,3 13735 687,7 pression
16 107,6 53,9 1794,0 898,2
18 136,2 68,2 22705 11367
20 168,2 84,2 28031 14034
26 2842 47373 —
30 3784 — 6307,0 —
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En conséquence

Outre le nombre de postes qui sollicitent un débit,

le débit d'un Systéme de Distribution de Gaz Médicaux peut étre limité par :
la capacité de I'unité de 2éme Détente (UD)
la section et la capacité des canalisations (Réseaux Secondaire et Primaire)
la capacité du détendeur de la source et la capacité de vaporisation (Dalle extérieure)

En cas de dépassement du débit d'une installation :

la pression du réseau peut chuter
déclenchement possible des alarmes (chute de pression de -20%)

Attention aussi : a débit constant élevé = Risque de prise en glace du réchauffeur sur la dalle
extérieure ce qui peut limiter le débit et devenir critique.
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Pour mieux dimensionner vos besoins:

Pour mieux vous accompagner, calculons votre consommation en Litre / Jour :

=> Nombre de patients COVID dans I'établissement :
-

qU/ pe prendl'e g@ Ca/CU/
€c 7e Mp
St (0)
O’eb/t/o /773, Of)s l'l'/ge e le
/730 m O' S

2

THIS DOCUMENT IS -PUBLIC | AIR LIQUIDE, THE WORLD LEADER IN GASES, TECHNOLOGIES AND SERVICES FOR INDUSTRY AND HEALTH

11 6 novembre 2020 Dimensionnement de la chaine de fourniture Oxygene HEALTHCARE




Merci pour
votre attention

e .
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